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Domaines d’analyse

* Nutrition

* Toxicologie clinique
et professionnelle

Types d’échantillons
* Urines

e Sang total

* Sérum /plasma

* Autres matrices

biologiques (liquides de
ponction, biopsies hépatiques,
tissus divers,, ...)

Secteur des Eléments Traces

Maladie de Wilson
Bilan cuprique

Maladie de VW1l50N

et autres maladies rares

lié ! Lyon - Centre constitutif
lees au cuivre

du CRMR Wilson

Principaux éléments analysés
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https://www.chu-lyon.fr/centre-de-reference-de-la-maladie-de-wilson-et-autres-maladies-rares-liees-au-cuivre

Evolution des ICP-MS au ﬁ
sein du laboratoire —



ICP-MS NexION 350

ICP-MS Elan DRC

ICP-MS/TQ NexION 5000




L'apport du triple quadrupodle au sein du laboratoire

Gain de sensibilité
* Interface triple cones avec OmniRing

En mode mass-shift sous O En mode mass-shift sous NHs En mode standard

34 N: : i Mn

Mangangse

Sélénium Titane
78 .96 4787 0494
Dosage du Se sur 'isotope * Dosage du Tisans e Association pouvoir résolutif
majoritaire 8Se interférences Q1 et Q3 (meilleure sensibilité
Absence d’interférence avec le en abondance)

gadolinium (Gd)
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Qu’est ce que le sélénium ?

Oligo-éléments

Indispensable au
bon fonctionnement
de 'organisme

* Constituant des sélénoprotéines dont la

glutathion péroxydase (protection contre
le stress oxydatif).

* Le sélénium a de multiples roles

physiologiques

-
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Conc. plasmatiques usuelles

B Entre 58 et 122 pg/L*
ﬂ‘ Entre 56 et 116 pg/L*

*D’apres Arnaud J. et al., British Journal of Nutrition,
2006 —

étude SUVIMAX — Hurst et al., Am J Clin Nutr,

&
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Le sélénium est présent dans les
aliments riches en protéines




ICP-MS Elan DRC

ICP-MS NexION 350

oy

ICP-MS/TQ NexION 5000
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Limite de I'analyse du Sélénium sur I'ICP-MS NexION 350

Abondance des isotopes (%)

» _— %

— Simple quadrupédle

/85 —_— | Mode KED

80Se

Isotope 78

11



Limite de I'analyse du Sélénium sur I'ICP-MS NexION 350
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b4 Gd

Gadolinium
157.25

IRM

Produit de contraste

Temps de demi-vie élevée
reste dans l'organisme

156Gd** - interférence avec
le dosage du sélénium en
simple quad
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ICP-MS Elan DRC

ICP-MS NexION350

oy

ICP-MS/TQ NexION5000
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Analyse du Sélénium sur I'ICP-MS NexION 5000

Abondance des isotopes du

Abondance des isotopes du Gadolinium
sélénium &z 152Gd _ 154Gd

74Se

2

78Se

160Gd

158Gd
80Se

Triple Quadrupble
Mode Mass-shift DRC

Isotope 80

Chambre de collision q

Q1
I N 160
CC ) ) Gd ** 80 160+

= et b
m

—=80Th 5 _
Z Zr* + autres ions (3°k4KoH, ...)




Développement de la méthode d’analyse
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Méthode sur I’'ICP-MS NexION 5000

Dilution a 1/50

Solution diluant a 0,5 % de HNO, + 1
% de Butanol

Mode mass-shift en O,

Gamme en étalonnage externe
5 points (20-60-100-160-200 pg/L)

Etalon interne (Rh) ajouté en ligne
directe

Réduction des effets de matrices

Butanol : favorise le transfert de charge

Dosage sur l'isotope le plus abondant
Absence d’interférence avec Gd

Adaptée aux valeurs physiologiques
et pathologiques

Simplicité, plus d’oubli d’ajout de I'El,
meilleurs RSD
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Valeurs cibles :

Résultats

NR % 445 + 6,7ug/L
NR 89,0 £+ 13,4ug/L
HR2/3 1653 + 37,2ug/L Résultats expérimentaux Objectifs
N % (ug/L) cV cV
Rép&tabilitd NR % 30 39,9 1,1 % NR % <3,4%
epetabilite NR 27 67,7 0,9%| NR <2.2%
’ Y] (o} < ) 0
0 HR 2/3 30 175,5 1,8 % HR 2/3 3,0 %
N x (ug/L) Ccv cV
o epes s NR % 28 38,7 4,5 %
Reproductibilité . o
NR 28 77,9 2,9%| Controle <6,0%
il | HR23 28 178,0 4,0 %
Sur 7 EEQ

v Exactitude

1(z

Biais entre -4% et 5%

Biais < 10 %
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Résultats

Résultats expérimentaux

Obijectifs

Etendue des mesures

(202200 ug/t) e

LD = 0,18 pg/L
LQ = 0,40 pg/L

Patient le plus bas et le plus
haut en 2021 et 2022 :
10,7 pg/L
144,0 pg/L

Contamination
inter-échantillons
T

Taux de contamination = 0,28%

Plus faible possible
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Comparaison de méthode : régression de Passing Bablock

140
Objectif : y =x
I 120fF
S
34 patients allant —
de 32 3135 pg/L 100
80
y =0,987x + 2,195
60 -
Intervalle de confiance a 95%
e Surla pente:
10,935 : 1,063] 40
e Surl'ordonnée : T
[—2,838;6,501] 0 . 4y

20 40 60 80 100 120 140
NexION_350 (Hg/L)

Comparaison de méthode |‘



Validation de meéthode
||“|||||
Interférences liées au Gadolinium
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Résultats

000

G

Concentration en

ID Patient —_——_——=1

Gd (ng/L) Isotope 78 | Isotope 82 Isotope 80 Isotope 78
| | N Patient 1 3.501 I 400 | 84 83 84
| ‘ 1] 1
Patient 2 3.572 [ 112 | 54 67 67
Patient 3 3.495 | 115 | 25 28 28
Patient 4 5.368 1 1.2 | 80 74 75

—=) Plus d’interférences liées au Gd avec le NexION 5000
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Conclusion

e Objectifs analytiques atteints

* Pas d’interférences liées au Gadolinium

Obijectifs :
[ | Dosage du Manganese
[ 1 Dosage du Cr, Ni et Sn
| Dosage du Ti

—

Méthode validée

Dosage du Sélénium 8 96

34
N:

Sélénium
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O Avez-vous des

F\% questions ?

Remerciements aux techniciens du secteur : Julien MAURIN — Marie-Claire BONNOT — Anthony CHAVEROT - Julie PROST 24



